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@ Stockage optique cNnformations en strates superpos6es. 

(57) L'invention conceme un systeme de stockage optique d'informations 

Les informations sont stockees dans le volume d'une couche transparente (12) au lieu d'Stre stockees 
en surface. Des sen'es d'informations differentes sont stockees dans des strates differentes de la 
couche. Les moyens d^criture et de lecture (40, 42) sont concus pour focaliser un faisceau lumineux 
dans ie plan d'une strate d&enminee sans le focaliser sur les autres. Des photod§tecteurs (PD0, PD1, 
PD2) permettent de dStecter seJectivement les perturbations de faisceau engendrees par chacune des 
strates individuelles respecttves. 

Le materiau de la couche transparente est de preference un materiau a variation d'indice photoin- 
duite. 
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L'invention conceme le stockage de donn£es par 
voie optique. 

Un des buts de invention est de proposer un sys- 
teme de stockage de donnees ayant une capacite de 
stockage ^information encore plus elevee que dans 
les systemes existant actueilement 

Un des systemes qui permettent une capacite de 
stockage tres elevee est ie disque optique numerique. 
On peut stocker aujourd'hui par exemple 30 ou 45 
minutes d'images video dans un disque optique 
numerique de 30 centimetres de diametre. Mats on ne 
pourrait stocker qu'une duree beaucoup plus redufte 
si les images stockees etaient des images de televi- 
sion haute definition. Pourtant, le principe du 
stockage sur disque optique serait tres interessant 
pour des images de television haute definition comme 
ii I'est pour les systemes de son et d'image classi- 
ques. On beneficierait alors des avantages inherents 
au systeme : lecture sans contact done sans usure, 
acces aleatoire rapide par simple recherche (Tune 
piste parmi un ensemble de pistes. Mais pour cela ii 
faut une capacite de stockage plus elevee que celles 
qui existent actueilement 

Une amelioration des capacites de stockage est 
possible bien entendu en utiiisant des lasers de lec- 
ture de plus courtes longueurs d'onde (par exemple 
0,4 micrometre) que celles qui sont commercialement 
utilisees (0,7 micrometre environ). La limite de reso- 
lution spatiale est en effet d'autant plus elevee que la 
longueur d'onde est plus courte. 

L'invention propose un moyen pour augmenter 
encore la capacite de stockage d 'informations sous 
forme optique. 

Selon l'invention, on propose de stocker des 
informations indMduelles sous forme optique dans le 
volume d'une couche de materiau transparent, des 
series d'informations differentes etant stockees dans 
des strates differentes de la couche, la lecture des 
informations d'une serie etant effectuee par des 
moyens optiques aptes a focaliser un faisceau lumi- 
neux dans ie plan d'une strate dSterminee, choisie a 
volonte, sans le focaiiser sur les autres strates. 

En d'autres termes, l'invention part de Hdee que 
les faisceaux iumineux qui sont utilises pour la lecture 
de disques optiques sont tres fins et sont focal ises par 
des objectifis a grande ouverture qui ont une profon- 
deur de champ tres faible. On met d'ailleurs classi- 
quement a profit cette faible profondeur de champ en 
focal isant le faisceau a I'arriere d'une couche transpa- 
rente de sorte que les impuretes (salissures, rayures, 
etc.) de ia surface des disques ne sont pas °vues" par 
le faisceau qui n'est pas focal ise dans leur plan. Selon 
('invention, on utilise le fait que la profondeur de 
champ est tres faible pour superposer plusieurs stra- 
tes ^informations, en prevoyant des moyens pour 
deplacer le plan focal de I'optique de lecture ou d'ecri- 
ture de manlere a permettre une focaiisation sur une 
strate choisie parmi les strates superposees. 



II faut faire remarquer ici que le stockage d'ima- 
ges dans le volume d'une couche transparente existe 
deja, mais sous forme d'hologrammes. Comme on ie 
sait, les hologrammes sont des enregistrements de 

5 reseaux optiques dans des couches transparentes; 
tls permettent de reconstituer 1'image visible (fun 
objet lorsqu'ils sont eclaires par une lumiere cohe- 
rente a la longueur d'onde qui a servi a la formation 
des reseaux. Mais les hologrammes ne sont pas des 

10 moyens de stockage d'informations individuelles dis- 
tinctes les unes de autres. lis utilisent tout le volume 
(Tune couche transparente pour stocker une image 
globale qui n'est pas dissociee en elements d'infor- 
mation individuels et qui ne peut etre restituee que 

15 globalement. L'invention s'interesse au contraire unt* 
quement au stockage d'informations point par point, 
e'est-a-dire un stockage dans iequel chaque element 
d'information est autonome et a une signification pro- 
pre qui peut etre dissociee d'autres elements d'infor- 

20 mations et qui peut done etre lue separement des 
autres. 

On utQisera de preference, pour ie stockage 
d'informations en strates selon l'invention, une cou- 
che transparente en un materiau a variation d'indice 

25 de refraction photoinduite, du meme genre que ceux 
qui sont utilises pour les hologrammes. 

Ces materiaux sont transparents et leur indice 
optique est susceptible de changer localement sous 
I'effet d'une concentration locale d'energie lumi- 

30 neuse, Le changement d'indice est faible mais suffi- 
sant pour etre detecte et permettre une lecture. 

Les materiaux preferentiellement utilises seront 
des matieres photopolymerisables. Un des interets de 
ces materiaux est qu'ils peuvent enregistrer une infor- 

35 mation sous forme optique sans passer par une 
phase de developpement chimique. 

De preference, I'une des strates d'informations 
constitue une piste de reference par rapport a iaquelie 
les autres strates seront referencees. Cette strate 

40 peut etre realisee differemment des autres, et even- 
tuellement par pressage classique a partir d'une 
matrice obtenue initialement par photogravure. 

La couche de stockage sera formee de prefe- 
rence sur un disque qui, en mode de lecture, sera mis 

45 en rotation au dessous d'une optique de focaiisation 
de faisceau laser, cette optique etant apte a former 
des taches de focaiisation a plusieurs profbndeurs dif- 
ferentes au dessous de ia surface du disque. Bien 
entendu, I'optique de focaiisation est aussi deplaca- 

so ble radialement par rapport au disque (d'une maniere 
classique) pour assurer la lecture sur toute I'etendue 
radiaie du disque. 

Pour assurer la production en serie de disques, 
on peut realiser un disque mattre comportant les dif- 

55 ferentes strates d'informations inscrites par un laser, 
realiser un hologramme de I'image tridimenslonnelle 
formee par la couche transparente contenant les 
informations en strates, puis reconstituer une Image 
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tridimensionnelle au moyen d'un falsceau laser eclai- 
rant rhologramme et prqjeter I'image reconstitute sur 
une couche transparente a variation <f indice photoin- 
dutte, de man fere a creer dans cette couche des varia- 
tions d'indice photoinduites reproduisant le motif 5 
d'informations contenues dans la couche correspon- 
dante du disque mattre. 

En resume l T in vention presentee id comporte plu- 
sieurs aspects : un nouveau systeme de stockage 
d'informations, mais bien sur aussi un support de 10 
stockage d'informations en strates, un systeme de 
lecture correspondant qui permet la separation des 
informations contenues dans des strates superpo- 
ses, et egalement un procedg de realisation en serie 
des supports de stockage optique. is 

D'autres caracteiistiques etavantages de Pinven- 
tion apparaitront a la lecture de la description delaSlee 
qui suit et qui est faite en reference aux dessins 
annexes dans lesquels : 

- la figure 1 represente globalement un disque 20 
optique selon I'invention; 

- la figure 2 represente le principe de P6criture 
d'informations par strates dans une couche 
epaisse; 

- la figure 3 represente schematiquement une 25 
coupe de disque selon I'invention avec les infor- 
mations enregistrees par strates; 

- la figure 4 represente une vue en perspective 
correspondant a la figure 3; 

- la figure 5 represente le systeme de lecture des 30 
informations enregistrees; 

- la figure 6 explique schematiquement le prin- 
cipe d'une lecture differentieUe 

- la figure 7 explique une mgthode de lecture par 
reflexion prealable. 35 
Le systeme d'enregistrement optique selon 

I'invention utilise, pour Penregistrement initial des 
informations une couche epaisse de materiau trans- 
parent dans laquelle les informations ind'rviduelles 
seront dispo$6es en strates superposees. <o 

Par couche epaisse, on entend une couche 
d'epaisseur beaucoup plus grande que la tache de 
focal isation du faisceau laser qui servira a inscrire les 
informations. Comme on peut estimer que la tache de 
focalisation a des dimensions de Pordre de grandeur 45 
de la longueur (fonde du faisceau (ou parfois meme 
un peu moins), I'epaisseur de la couche sera d*au 
moins plusieurs dizaines de fbis la longueur (fonde. 
Pour des longueurs d'onde lumineuses visibles, la 
tache de focalisation (qu'on cherche a reduire le plus $0 
possible) peut s'6tendre sur des dimensions laterales 
de rordre du micrometre; Pepaisseur peut alors Store 
de Tordre d'une ou plusieurs centaines de microme- 
tres. 

Cette couche est de preference formee sur un 55 
disque support plan qui pourra Gtre mis en rotation 
autour (fun axe. 

La figure 1 represente schematiquement le dis- 



que 10 avec la couche transparente 12 qui le recou- 
vre. Le support est par exemple en verre. On peut 
eventueilement prevoir, entre le support 10 et la cou- 
che de stockage d'informations 12 une couche refle- 
chissante ou partiellement r6flechlssante non 
representee. 

Le materiau de la couche 12 est, dans cette rea- 
lisation, un materiau photopolymerisable qui presente 
une variation d'indice photoinduite. Un faisceau laser 
d'energie suffisante, focalise sur une petite zone a 
I'interieur de la couche peut modifier localement, dans 
cette zone, I'indice de refraction de la couche. La 
variation d'indice peut aller jusqu'a 10%, voire meme 
plus. La modification est fortement non lineaire, c'est- 
a-dire qu'il y a un seuO d'energie en dega duquel il n*y 
a prarjquement pas de variation et au dela duquel il y 
a une variation nette. 

On va photoinduire des variations tres localisees 
d'indice a differentes profondeurs au dessous de la 
surface du disque; les differentes profondeurs definis- 
sent des strates d'informations enregistrees. Les 
informations sont d'une certaine maniere binaires, 
chaque modification locale d'indice representant un 
bit d'information. Ceci n'exclut pas, bien entendu, 
qu'on envisage un stockage (finfbrmations qui en fait 
sont analogiques : par exemple, reformation utile 
serait la longueur d'une zone presentant une modifi- 
cation locale d'indice, ou encore la distance separant 
deux modifications locales successives d'indice. 

Comme on I'expliquera plus loin, la couche trans- 
parente peut etre recouverte d'une couche 14 de 
resine gravee comportant des informations et consti- 
tuant par exemple une piste de reference pour la lec- 
ture des informations des strates inteneures. 

Pour Penregistrement d'informations, on utilise 
un stylet optique d'enregistrement comportant sort 
une optique deplapable verticalement par rapport a la 
surface du disque, soit des moyens fixes pour pro- 
duire plusieurs taches de focalisation a des profon- 
deurs differentes. 

La figure 2 represente un exemple de realisation 
des moyens d'enregistrement, avec un laser unique 
20, des moyens pour dinger une partie du faisceau 
laser sur plusieurs miroirs partiellement transparents 
M1 , M2, M3, situes a des hauteurs differentes au des- 
sus de la surface du disque, et un objectif de focali- 
sation 22 produisant des taches de focalisation tres 
etroltes (dimensions de Pordre de la longueur d'onde 
ou la demi longueur d'onde du faisceau) a des profon- 
deurs directement liees aux hauteurs respectives des 
miroirs au dessus du disque. 

Par exemple, le faisceau renvoye par le miroir M1 
produit une tache S 1 dans un plan P1 , le faisceau ren- 
voye par le miroir M2 produit une tache S2 dans un 
plan P3, eta 

Les hauteurs des miroirs sont calcul6es pour que 
les plans P1 , P2, eta soient separes par des distan- 
ces bien precises, de Pordre de plusieurs dizaines de 
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micrometres par exemple. 

La couche transparente 12 se depiace en rotation 
au dessous du faisceau laser lorsque le disque 
toume. 

L'optique est deplacable aussi radialement par 5 
rapport k I'axe du disque. De cette maniere, toute la 
surface utile du disque peut etre balayee par le fais- 
ceau laser d'enregistrement, et cela pour chacune 
des strates d'informations. 

Des modulateurs de lumiere (cellules de Pockels w 
ou autre) sont interposes surles trajets des faisceaux 
lasers correspondant £ chacune des taches de foca- 
lisation. Ces modulateurs MD1, MD2, etc correspon- 
dent done aux d'rverses strates ^informations a 
enregistrer dans le volume de la couche 12. lis sont 15 
commandes pour laisser passer ou interrompre le 
faisceau selon I'information a inscrire; une variation 
d'indice est produite ou n'est pas produite. Une syn- 
chronisation est prevue entre la commande de modu- 
lation et le deplacement relatif du disque et des taches 20 
de focalisation, pour que tes informations solent ins- 
crites avec une repartition spatiale bien determinee. 

L'espacement des points enregistres est lie a la 
resolution du disque, c'est-&-dire en pratique a la 
dimension laterale des taches de focalisation qu'on 
peut produire avec I'objectif 22. Deux points dorvent 
etre separes par une distance de I'ordre de cette 
dimension laterale de la tache, par exemple de I'ordre 
de la longueur d'onde ou la demMongueur d'onde du 
faisceau laser. 

L'espacement en profondeur est quant £ lui dicte 
par la possibflite de lire ensuite les informations. On 
peut dire que l'espacement entre strates doit etre de 
plusieurs lots ou plusieurs dizalnes de fois la dimen- 
sion verticale de la tache de focalisation pour qu'une 
strate donnee ne cree pas d'interferences d'infonma- 
tions avec les strates voisines. De cette maniere, 
l'6nergie lumineuse, suffisamment concentre en un 
point (Tune strate determinee pour produire une varia- 
tion d'indice, est deTocalisee dans les autres strates 
et ne prodult pas de variations d'indice. 

Le systeme d'enregistrement decrit en reference 
a la figure 2 n'est donne qu'a titre d'exemple : on peut 
tres bien prevoir qu'il n'y a qu'un seu! miroir et un seul 
modulateur optique; {'ensemble de l'optique de foca- 
lisation est alors deplacable par rapport a la surface 
du disque pour focaliser le faisceau a une profondeur 
variable sous la surface du disque. Et les strates sont 
enregistrees successivement plutdt que simultane- 
ment 

On peut prevoir que le disque comporte une cou- 
che superieure de resine dans laquelle on gravera, 
par photolithographic, une piste de lecture deforma- 
tions qui servira de reference pour les strates interieu- 
res : les informations de chaque strate seront 
local isees sur des pistes situ£es au dessous des pis- 
tes de reference de la couche de resine photogravee. 

Apres enregistrement et deveioppement de la 



resine photosensible, correspondant par exemple k 
un plan d'information P0, le disque comporte une 
structure telle que celle de la figure 3. En surface fl y 
a une piste photogravee (similaire a celle d'un disque 
optique classlque) avec des Informations constitutes 
par des trous localises dans la resine 14; et en pro- 
fondeur, il y a des pistes reparties dans les differents 
plans de focalisation Pi et alignfies verticalement 
avec la piste de surface. Le long de ces pistes Inte- 
rieures au volume se trouvent des elements d'infor- 
mation photoindurts, caracterises parun indice N+dn 
locaiement different de I'indice N de la couche. 

La figure 4 represente une vue schematique en 
perspective correspondant £ la structure de la figure 
3. 

On notera ici que certains matenaux peuvent 
subir un traitement thermlque qui augmente la diffe- 
rence relative entre I'indice N+dn locaiement modrfie 
et I'indice N du reste de la couche. 

On a ainsi realise un disque contenant une 
grande quantite d'informations. II peut servir tel quel 
pour etre lu et utilise, mais II peut aussi servir de dis- 
que mattre pour une reproduction en serie de disques 
contenant les m§mes informations. 

Pour la lecture du disque mattre ainsi realise, ou 
pour la lecture des disques copies obtenus par dupli- 
cation du disque mattre, on precede de la maniere suf- 
vante : 

Le disque est introduit dans un systeme de lec- 
ture, ce systeme comporte des moyens pourfocaliser 
un faisceau laser sur les differentes strates d'informa- 
tion prevues en volume dans la couche transparente 
recouvrant le disque. On peut avoir un seul faisceau 
et des moyens de deplacement vertical; ou encore 
plusieurs faisceaux etablissant chacun une tache de 
focalisation respective. Le faisceau laser a bien 
entendu une energie suffisamment faible pour ne pas 
creer de modifications d'indice dans la couche conte- 
nant les informations. 

Sur la figure 5, on a represente un systeme de 
lecture avec plusieurs faisceaux et des moyens opti- 
ques separes pour produire les differentes taches de 
focalisation. Le faisceau est produit par un laser 40 et 
est divise parun s6parateur42 en plusieurs faisceaux 
qui peuvent etre guides par exemple par des fibres 
optiques 440, 441 , etc. vers une optique de focalisa- 
tion respective 450, 451, 452; cette optique focalise 
les differents faisceaux sur des miroirs partiellement 
transparents respectifs 460, 461, 462, d'ou ils sont 
renvoyes vers un objectif 48 qui les focalise dans la 
couche transparente 12 du disque 10, chacun a une 
profondeur respective a I'interieur de la couche (la 
profondeur correspondant chaque fois a une strate 
d'informations respective ). 

Pour chacun des faisceaux, la presence d'une 
variation locale d'indice dans la couche produit une 
reflexion partielle du faisceau vers I'arriere. La portion 
de faisceau renechle £ I'endroit de la tache de focali- 
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sation est renvoyee vers Pobjectif 48 et est focalisee 
sur le miroir 460, 461 , 462, etc. correspondant au fais- 
ceau considere. De la, le faisceau reflechi est renvoye 
vers un miroir semi-transparent auxiliaire respectif 
500, 501 , 502, etc. interpose entre robjectif 450, 451 , 5 
452, etc. et le miroir 460, 461, 462, etc. 

Enfin, le faisceau r6flechi, renvoye par le miroir 
auxiliaire respectif, est dirige sur un photodetecteur 
PD0, PD1, PD2, etc., chaque photodetecteur corres- 
pondant a une strate d'informab'ons respective et four- 10 
nissant un signal correspondant aux infonnations 
lues dans cette strate. 

La focalisation forte du faisceau lumineux, pro- 
duisant des taches de focalisation de dimensions tres 
inferieures a la distance separant deux strates d'infor- 1 s 
mations, permet de recueillir les infonnations conte- 
nues dans une strate, sans interferences avec les 
strates voisines ; les strates voisines sont vues de 
maniere "floue" par le faisceau, de sorts que les infor- 
mations qu'elles contiennent ne perturbent pas signi- to 
ficativement la lecture de la strate conslderee. 

L'asservissement de la tete de lecture sera 
obtenu par une methode class tque d'asservissement 
radial et vertical (utHisee dans tous les disques opti- 
ques classiques), de preference en utflisant comme- 2S 
reference la piste superficielle P0 gravee dans la 
resine 14. 

Le systeme decrit, pour la transmission optique 
d'un faisceau dlltumination et ie retour du faisceau 
reflechi n'est donne qu'a trtre d'exemple, de multiples so 
autres possibilites pouvant §tre envisagees, en opti- 
que classique ou avec des fibres optiques. 

La source de lecture peut etre monochrome ou a 
spectre large, ou encore constituee de plusieurs sour- 
ces de longueurs rf onde differentes, chaque longueur 35 
d'onde etant par exemple assignee a une strate 
d'information respective; dans ce dernier cas, on 
pourra fatrer les falsceaux reflechis pour feire corres- 
pondre a chaque photodetecteur unlquement une lon- 
gueur d'onde bien determinee. 40 

Lorsque le faisceau laser rencontre, a I'endroit de 
la tache de focalisation, une variation locale d'indice 
d'envlron 10%, on peut estimer qu'environ 1 millieme 
de Penergie du faisceau est reflechi vers Paniere. 
C'est cette fraction qui est recuefllie par les photode- 45 
tecteurs pour donner un signal de sortie repnSsentant 
les informations lues. 

Etant donne que cette valeur est relath/ementfai- 
ble, on preferera, utiliserdes methodes de detection 
dffferentielles utillsant le dephasage de lumiere intro- so 
duit par la reflexion du faisceau sur des plans de varia- 
tion d'indice presentant localement des 
surepaisseurs. Cette melhode est explicitee cWes- 
sous, en reference a la figure 6. 

Une strate d'informations a Pinterieur de la cou- 55 
che transparente 12 est d6finie par une couche 
interne continue dans laquelle Pindice de refraction a 
ete modifie en continu au moment de I'enregistre- 



ment L'indice est N+dn dans cette couche. De plus, 
la couche d'indice N+dn presente des surepalsseurs 
locales dont la presence ou I'absence represente 
Tinformation enregistree. 

Lorsque ie faisceau laser de lecture se reflechit 
completement sur la couche d'indice N+dn ou sur une 
surepaisseur, de la lumiere est renvoyee vers 
rarriere. Mais lorsque le faisceau se reflechit a moitie 
sur la couche et a moitie sur une surepaisseur locale, 
la portion de faisceau reflechie par la surepaisseur est 
dephasee par rapport a celle qui est reflechie par le 
reste de la couche. Ce dephasage est lie au rapport 
entre la hauteur e de la surepaisseur et la longueur 
d'onde; il est aussi proportionnel a la variation d'indice 
dn. Si on choisit correctement la hauteur e des sure- 
paisseurs en fonction de la longueur d'onde et de la 
variation d'indice dn, on obtient un dephasage de 
1 80°. II y a alors un bref instant pendant lequel le fais- 
ceau, en rotation relative par rapport aux surepais- 
seurs, passe surun bord d'une surepaisseur, la moiti§ 
du faisceau etant reflechie avec un dephasage de 
180° par rapport a I'autre moitie. II y a "extinction' 1 
momentanee du faisceau reflechi, et cette extinction 
peut etre detectee. 

Une autre methode de lecture peut etre utilisee; 
eile est illustree a la figure 7. 

Be consiste a utiliser une lecture par reflexion 
sur la face arriere de la couche transparente, de telle 
maniere que les informations soient analysees en fait 
en transmission : la tache de focalisation est produite 
dans le plan des informations mais apres reflexion sur 
la face arriere. En I'absence de modification locale 
d'indice, la totaiite du faisceau traverse la couche et 
est ramenee vers les photodetecteurs; en presence 
d'une modification locale d'indice, le faisceau est drf- 
fracte et une quantite d'energie molndre est recueKlie 
paries photodetecteurs. La piste de resine photogra- 
vee peut d'ailleurs etre situee sur cette face arriere 
comme cela est represente sur la figure 7. 

Etant donne qif il sera souvent souhaltable de 
produire en serie des disques portant des informa- 
tions identiques, on pourra proceder de deux manie- 
res. 

La premiere maniere consiste a produire les dis- 
ques tous de la maniere qui a ete decrite en reference 
a la figure 2, avec un laser d'inscription qui ecrit point 
par point dans chacune des strates de la couche 
transparente. 

La deuxieme maniere, preferable pour des gran- 
des series, consiste a produire un disque maltre a par- 
tir d'une inscription laser comme a la figure 2, puis a 
produire par duplication en serie des disques copies 
a partJr du disque maltre. Le procede de duplication 
est alors global et non point par point 

Pour la duplication en serie par un procede glo- 
bal, on procede selon Pinvention de la maniere sui- 
vante : le disque maltre est utilise pour produire un 
hoiogramme de volume dans un materiau photosen- 
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sible (qui peut d'ailleurs etre fixe par developpement 
chimique de maniere d deventr ulterieurement insen- 
sible d la Iumiere). L'hologramme realise, eciaire par 
une onde plane de Iumiere coherente d forte 6nergie, 
permet de reconstituer une image bidimensionnelle s 
du disque maftre avec les informations qu'O oontient ; 
cette image est projetee dans un disque copie recou- 
vert d'une couche transparente £ variation d'indice 
photoinduite. Cette projection d forte energie lumi- 
neuse provoque les modifications locales d'indice 10 
desirees dans la couche transparente du disque 
copie. reproduisant ainsi globalement une copie 
fidele du disque maitre avec toutes les informations 
qu'O oontient 

Si le disque maitre comporte une piste superfi- 15 
ciede realisee par gravure d'une resine photosensible 
et non par variation d'indice photoinduite, on realisera 
de preference des disques copies comportant une 
piste superficielle correspondante obtenue par pres- 
sage. La technique de pressage est la technique das- to 
sique pour les disques optiques numenques actuels. 
Le pressage peut §tre effectue avant ou apres expo- 
sition h travers l'hologramme. 



Revendications 

1. Systeme de stockage optique d'informations, 
caracteris6 en ce que : 

-les informations sont stockees dans le 30 
volume d'une couche de materiau transparent 
(12), des series d'informations drfterentes 
elant stockees dans des strates diffeientes de 
la couche, 

- les informations d'une sene 6tant accessi- 35 
bles en lecture k partir de moyens optiques 

(40, 42, etc... ) aptes d focaliser un faisceau 
lumineux dans le plan d'une strate choisie 
quetconque sans le focaliser sur les autres 
strates. <o 

2. Systeme de stockage optique d'informations 
selon la revendication 1, caracteris6 en ce que la 
couche de materiau transparent (12) est formee 

sur un disque plan susceptible d'etre mis en rota- 45 
tion autour d'un axe perpendiculaire a son plan. 

3. Systeme selon la revendication 2, caracterise en 
ce que le materiau transparent est une substance 

d variation d'indice photoinduite. so 

4. Proc6d6 pour I'gcriture d'informations dans un 
systeme selon Tune des revendications 1 & 3, 
caracterise en ce qu'il comporte les eta pes 
consistant a 55 

- realiser un disque maitre avec une -couche 
comportant les informations, 

- realiser un hologramme de la couche du dis- 



que maitre, 

- reconstituer une image tridimensionnelle de 
la couche du disque maitre d partir de l'holo- 
gramme et d'un faisceau de Iumiere cohe- 
rente, 

- projeter I'image reconstitute sur un disque 
recouvert d'une couche transparente & varia- 
tion d'indice photoinduite et creer ainsi dans la 
couche transparente une image repiique de la 
couche comportant les informations. 

5. Support d'informations pour la mise en oeuvre du 
proced6 selon i'une des revendications 1 £ 4, 
caracterise* en ce qu'il est constitu6 par un disque 
plan recouvert d'une couche transparente 
comportant des informations indrviduelles 
stockees sous forme optique et reparties selon 
plusieurs strates & llnterieur du volume de la cou- 
che, chaque strate correspondent d une serie 
d'informations respective. 

6. Support selon la revendication 5, caracteris6 en 
ce que le disque comporte une face avec une 
piste grav6e servant de reference pour I'acces 
aux informations contenues dans le volume de la 
couche transparente. 

7. Systeme de lecture d'informations optiques 
stockees dans une couche de materiau transpa- 
rent (12), caracterise en ce qu'O comporte des 
moyens optiques (40,42) aptes a focaliser un 
faisceau lumineux dans le plan d'une strate choi- 
sie quelconque de la couche, parmi plusieurs 
strates possibles, et des moyens pour dttecter 
des perturbations du faisceau provoqu£es uni- 
quement par les informations stockees dans la 
strate choisie. 
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